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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z odgatezieniami
(przylaczami) do granic dzialek. Teren inwestycyjny zlokalizowany jest w granicach

administracyjnych miasta Plocka, pomiedzy droga krajowg nr 62, a rzekag Wisla

(obreb: 1 - Podolszyce - Borowiczki), w cze$é ul. Wierzbowej oraz czes¢ ul. Cisowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

budowe kanalizacji deszczowej zgodnie z p. 1.1.
Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robét:

kanalizacja grawitacyjna z rur @800 GRP - 233,35m
kanalizacja grawitacyjna z rur @350 GRP - 2,.80m
kanalizacja grawitacyjna z rur @200PP SN8 lite - 163,56m
montaz studni GRP @1600 - 9 sztuk

montaz studni GRP @1000 - 1 sztuka

siodta, tréjniki i kolana.

Zakres robot przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej i przytaczy obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejacych nawierzchni,
przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji obeych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. Il wraz z umocnieniem $cian wykopu
zabezpieczenie wykopow,

przygotowanie podloza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, montaz studni, ksztattek i armatury,
przeprowadzenie pomiaréw i badarit wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

Pojecia ogélne

Kanalizacja _deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona

odprowadzenia $ciekdéw opadowych.
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Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
sciekéw opadowych i roztopowych.

Przykanalik — kanal przeznaczony do podlaczenia studzienki sciekowej z siecig
kanalizacji deszczowe;.
Przylacze — kanat od sieci do granicy z dzialka.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym

przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.
Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu na planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanalow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna laczaca kanaly dochodzace na rdznej
wysokosci, w ktérej Scieki opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki lub
poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewod pionowy.

Elementy studzienek

Komora robocza — =zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglogé pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub

dna studzienki.
Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obslugi do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore roboczg.

Wiaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych,

umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

2. Materialy

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera/Inspektora.

2.1. Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastepujace materialy:

Rury kompozytowe GRP zgodne z norma PN/EN 14364-2007. Ponadto ze wzgledu na
warunki majg by¢ wykonane wylgcznie z zywicy poliestrowej, widkna szklanego ECR
o podwyzszonej odpornosci na korozj¢ oraz piasku kwarcowego, bez zadnych
dodatkowych wypelniaczy np. weglanu wapnia, o klasie sztywnosci SN10000 N/m?,
cisnieniu nominalnym PNI lgczonych za pomocg lacznikow systemowych
z wielowargowymi uszczelkami EPDM (min. po 3 wargi po kazdej ze stron).
Dhugoterminowa sztywnos¢ obwodowa (po 50 latach) nie moze by¢ mniejsza niz

6000 N/m>.
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* Rury kielichowe gladko$cienne lite klasy min. SN8 do przylaczy sieci kanalizacyjnej
i budowy przykanalikow, z polipropylenu PP o $rednicy 200mm, taczone na uszczelki
gumowe, ktore dostarcza producent rur.

s ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PP oraz z zywic poliestrowych

» tuleje ochronne z uszczelky, krotkie z PP o Srednicy: 200mm (dla przejscia szezelnego
przez Scianki betonowe studzienek)

e piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

2.2. Studzienki kanalizacyjne

W pasach drogowych, na odcinakach kanalizacji deszczowej projektuje sie studnie
tworzywowe z GRP, monolityczne z zywic poliestrowych GRP, $rednicy @1600, ©1000,
z wyprofilowana w betonie i zabezpieczona laminatem kineta. Studnie nalezy wyposazyé w
pierscien odcigzajgcy, plyte pokrywowa betonowa, drabine ztazows ze stali nierdzewnej oraz
wlaz  zeliwny typu ciezkiego, klasy D z wypelnieniem betonowym. Polaczenia rur
kanalizacyjnych ~ ze  studzienkami  powinny by¢  wykonane jako  szczelne
i elastyczne — za pomoca tulei dostarczonych przez producenta i osadzonych w betonie
prefabrykatu w trakcie jego wytwarzania. Otwory w $cianach studzienki nalezy wykonaé
w min. odleglosci 15cm od zlgcza kregdw.

Studzienki kanalizacyjne zloZone sg z nastepujacych zasadniczych czesci:
e  komory roboczej,

e komina wlazowego,

e dna studzienki.

Wlazy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN124:2000. Stosowaé¢ pokrywy
z wypelieniem betonowym (lub polimerobetonowym), zabezpieczeniem antyobrotowym,
wkladka thumigcg umieszczong we frezie w pokrywie na stale, mocowane w korpusie
zawiasowo. Do montazu wlazow lokalizowanych w jezdniach o nawierzchni asfaltowe;
stosowa¢ wlazy klasy D400, bezkomierzowe, samopoziomujace. W pasach projektowanych
drog nalezy dokona¢ regulacji wysokosciowej i nachylenia do gornej krawedzi projektowane;
jezdni.

Studzienki pod wpusty uliczne wykonac z kregéw betonowych @500/630mm, z osadnikiem,
z wpustem zeliwnym kl. D400, z krata mocowang w korpusie zawiasowo. Studnie posiadaé
beda izolacje zewngtrzng zabezpieczajgca przed infiltracja woéd gruntowych. Przejscia
rurociagdw przez Sciany studzienek wykona¢ przy pomocy typowych przejs¢ szezelnych
osadzanych w wytworni prefabrykatéw.

2.3. Skladowanie

2.3.1. Rury PP i GRP
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni
slonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dluzsze
skladowanie rur powinno odbywaé si¢ w pomieszezeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rur z PP 1 GRP nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o réznych
srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
0 grubszej $ciance winny znajdowaé si¢ na spodzie. Rury powinny by¢ skltadowane na

rownym podlozu na podkladach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna
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przekracza¢ 1,5m. Sposob skladowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur,
powodujac ich deformacje. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy
rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur
W czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odciaé, a konce
rur sfazowa¢. Ksztaltki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszezenia itp.)
powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych
srodkow ostroznosci.

2.3.2. Kregi
Skiadowanie kregéw moze odbywaé si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregdow.

2.3.3. Wiazy i stopnie
Sktadowanie wlazéw i stopni zlazowych moze odbywaé sie na odkrytych skladowiskach,
z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wlazy powinny byé posegregowane wg klas
(typow).

2.3.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach
w stosach o wysokosci maksymalnej 1,5m. Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub
ramki poza powierzchnie palety. Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem
wolnych przejs¢ migdzy nimi, gwarantujacych mozliwo$é uzycia sprzetu mechanicznego do
zaladunku i roztadunku.

2.3.5. Kruszywo
Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

3. Sprzet

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy sprawny
technicznie sprzgt:

e zurawie budowlane samochodowe,

e koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,

e spycharki kotowe lub ggsienicowe 75 1 100KM,

e koparko — fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3-0,40m?
e rowniarka samojezdna 100KM,

e ubijak spalinowy 200kg,

e pozostaly sprzet do zageszezania gruntu,

e weciggarki reczne,

e wciggarki mechaniczne,

e samochody skrzyniowe,



e samochody samowyladowcze 5t i 5-10t,

e sprezarke powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,

* beczkowozy,

* pompy odwadniajgce, drenaze, iglofiltry, szalunki, $cianki szczelne,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i $rodowisko.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport

4.1. Rury PP i GRP

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.

Wyladunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widelkami

lub dzwignig z belkg uniemozliwiajacg zaciskanie sie zawiesia na wigzce. Nie wolno

stosowac zawiesia z lin metalowych lub lancuchéw. Gdy rury ladowane sg teleskopowo

(rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed rozladowaniem wigzki

nalezy wyjac rury ,,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wlasciwoscei rur PP i GRP nalezy przy transporcie zachowywaé

nastepujace dodatkowe wymagania:

*  przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

*  przewdz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$é przy temperaturach wemnych, z uwagi
na zwigkszong kruchos¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle,
na podkladach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10cm i grubosci co najmniej
2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur,

e wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé¢ 1m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej
1 desek pod taficuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

*  przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczaé po pochylni,

* przy dlugosciach wigkszych niz dlugo$é pojazdu, wielko$é zwisu rur nie moze
przekraczaé 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostroznodci jak dla rur z PP i GRP.

4.2. Wlazy kanalowe
Wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszezaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10sztuk i taczy¢ tasma stalowg. Wiazy
typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.



4.3.

Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania

nie powinien powodowac:

e segregacji sktadnikow,

e zmiany sktadu mieszanki,

® zanieczyszczenia mieszanki,

* obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach
technologicznych.

5. Wykonanie roboét

5.1.

5.2

Wymagania ogoélne

Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji
1 harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana
kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze CPV 45111200-0

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$é z wymaganiami SST,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z rzednymi okreslonymi w projekcie lub przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce
W wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawey  od
odpowiedzialnodci za ich dokladnos¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w kontrakcie, SST, a takze w projekcie, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru beda
wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca. Wykonawca przedstawi Inwestorowi oraz Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonana sie¢ kanalizacji deszczowej wraz z przylaczami. Przed rozpoczgciem robot
Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Przed przystgpieniem
do roboét Projektowana o$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete
z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem
ciaggow reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé¢ za pomoca drewnianych
palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbié¢ na kazdym
zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50m. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kolki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak
aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. Cigg reperdéw
roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci panstwowe;.



Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace wody nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez caly czas
trwania robot.

5.3. Roboty ziemne CPV 45111200-0
Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykonaé jako szerokoprzestrzenne (gdy warunki na to
pozwalajg), recznie lub mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24],
PN-68/B-06050 [3]. W miejscach o ograniczonym miejscu na prowadzenie wykopu
szerokoprzestrzennego wykonywa¢ wykopy waskoprzestrzenne z obudowa.
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, i prowadzi¢ w gore w kierunku
przeciwnym do spadku kanatlu. Zapewnia to mozliwo$é grawitacyjnego odpltywu wdd
z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kolkéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu, polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg.
Wydobywana ziemi¢ na odklad nalezy sktadowaé wzdhuz krawedzi wykopu w odleglosci
1.0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzié
wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy
umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15¢m ponad teren. Spod wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do5 em w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawié fawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace si¢ lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiggniecia
glebokosci wigkszej niz 1m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3 cm dla
gruntow zwiezlych, £5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi £5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca ltopat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzia wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy zlozyé w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora.



5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy

bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych roboét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;
nalezy stosowal pompowanie z tymczasowych plytkich studzienek zbiorczych
zlokalizowanych w dnie wykopu pod kanalizacje. Zakres robot odwadniajacych nalezy
dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét.
W przypadku duzego naplywu wod gruntowych zastosowaé typowe zestawy iglofiltrow
o glebokosci 4-5m montowane za pomoca wplukiwanej rury obsadowej sr. 0,14m. Igtofiltry
wplukiwa¢ w grunt po jednej stronie co 2,0m. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru
nalezy przeprowadzi¢ probg pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej
celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidlowosci obsypki filtracyjnej. W przypadku
trudnosci wbicia iglofiltru nalezy zastosowa¢ odpowiednie drenaze w wykopie.

5.3.4. Podloze

e Podloze naturalne
Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci)
z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze
naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadku przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczyé przed:

- rozmyciem przez plyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka
o glebokosci 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu
W sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢ w nich wody;

- dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obmizenie jej zwierciadla
o co najmniej 0,50m ponizej poziomu podioza naturalnego. Nalezy wykonaé badania
podtoza naturalnego.

e Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono wyzej, nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

a) podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktdry stanowié¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skalach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

a) podloze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o malej
grubosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podloze naturalne dla
przewodow;
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- Jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- wrazie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m. Wzmocnienie podtoza na
odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonaé po prébie szezelnosci odeinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemia z urobku lub podkfadanie pod rury
kawalkow drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura
spoczywala na nim jedna czwartg swojej powierzchni. Dopuszezalne odchylenie w planie
krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na lawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé:

J dla przewodow PP 10cm,

) dla pozostatych 5cm.
Dopuszczalne  zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza
od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé
w zadnym jego punkcie lcm. Badania podloza naturalnego i umocnionego — zgodnie
z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
ulozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubosé¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié co najmniej 0,3m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etapl  — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylaczeniem odcinkéw na
zlaczach;

etapll — po probie szczelno$ci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach polgczen;

etap III — zasyp wykopu , warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka

odeskowan i rozpér $cian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie warstwami 0,2-0,3m =z jednoczesnym
zageszezeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zaggszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszezenia  gruntdw
okreslonych zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25].

. Roboty montazowe CPV 45231300-8

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3.4 mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidlowego postepu
robot montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy kanalu od najnizszego punktu
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kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogoélne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych. Technologia budowy sieci musi
gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanaléw w wykopie
otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podloza na
odcinku co najmniej 30m. Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i ST. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu
1 skladowania. Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury poliestrowe i PP nalezy uktadac
zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po ulozeniu
zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod zlaczami kielichowymi
wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlgczy.
Poszezegolne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemia po $rodku dlugosci rury)
i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego polozenia do czasu wy-
konania uszczelnienia zlgczy. Nalezy sprawdzié¢ prawidlowos$é utozenia rury (0§ i spadek) za
pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperow pomocniczych. Odchylka osi ulozonego przewodu od osi projektowane;j
nie moze przekracza¢ +20mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka
spadku nie moze przekracza¢ +lem. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu
nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczyé¢ przed ewentualnym zamuleniem
wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa
(korkiem).

Po sprawdzeniu prawidiowosci ulozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypa¢ do takiej wysokosci, aby znajdujgcy si¢ nad nim grunt uniemozliwit splyniecie ich
po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanal z rur GRP i PP
Rury z GRP i PP mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy
ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podlozem, nalezy:

. wstepnie rozmiescei¢ rury na dnie wykopu,

L wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec
nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30cm ponad wierzch
rury, z wylgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie taczonych odeinkéw rur musza sie
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podkladami pod
odcinkiem wciskowym.

Rury z GRP i PP nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych
uszczelnionych  specjalnie  wyprofilowanym  pierscieniem  gumowym. W celu
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prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury
z GRP i PP, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosei przygotowaweze, takie jak:

e przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego weiskowego nalezy zukosowaé bose korice rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy
gruboscei scianki rury byla nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
potaczeniu kielichowym weciskowym zaznaczy¢ glebokos$é zlacza. Zlacza kielichowe
weiskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie weiskajac bosy zukosowany
koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do
weiskania bosego korica rury przy $rednicach powyzej 90mm uzywaé nalezy weiskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czolo
kielicha granicy weisku oraz wspolosiowosé taczonych elementéw. Polgczenia kielichowe
przed zasypaniem nalezy owingc¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
$cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

a) Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektows
i wymaganiami normy PN-10729:1999 [5]. Elementy prefabrykowane, zaleznie od cigzaru,
mozna uklada¢ recznie lub przy uzyciu sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw
nalezy zwroci¢é uwage na wlasciwe ustawienie kregéw i plyt, wykorzystujac oznaczenia
montazowe (linie) znajdujgce si¢ na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy
wykona¢ réwnolegle z budowa kanalow deszczowych.

5.4.4. Proba szczelnosci
Probe  szczelnodei  przewodéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie =z wymaganiami

PN-92/B-10735 punkt 6 [6].

5.4.5. Izolacja studzienek pod wpusty

Izolacj¢ studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Zabezpieczenie
powierzchni studzienek od zewnatrz powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powloke, trwale
przylegajaca do $cian, siggajaca 0,5m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podpigtrzonych wod w studzienkach. Polaczenie izolacji pionowej
z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos¢ co najmniej 0,1m.

6. Kontrola jakos$ci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy

dang fazg robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
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przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowaé nastepujace
badania: zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa, badania wykopow otwartych, podloza
naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materialow, utozenia przewoddw na
podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu
i studzienek przed korozja.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na porownaniu
wykonywanych badZ wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialéw i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow  bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod
wykonywania wykopow.

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosé, nie zostal
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowe;j
I odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci
z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzié
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska
1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera/Inspektora.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej Zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé z doktadnoscig do 10cm
w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz S0m.

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wg BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
1 obmiar, przy czym grubos$é podioza nalezy wykonaé¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podloza z dokladnoscia do lem. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podloza w planie, rzedne podtoza i gleboko$é utozenia podloza.

Badanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez pordéwnanie ich
cech z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodéw i studzienek obejmuja czynnosci wstepne
sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci (z dokladnoscia do 10em) i srednicy
(z dokladnoscig lem), badanie ulozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu,
badanie polgczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym
i wzmocnionym powinno zapewnié oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzié przez
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ogledziny zewnetrzne.

* Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian
przewodu 1 studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawié
uszezelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwacd
badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

* Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od
zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po
probie szczelnodei na infiltracje. Izolacje powierzchniows przewodu i studzienek nalezy
sprawdzi¢ przez opukanie mlotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okladzin
zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy. Jednostka
obmiarowa studni jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzgdzenia dla kazdego typu.

8. Odbidr robot

8.1. Odbior czesciowy
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

8.1.1.

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami
w trakcie wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie
gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntow,
ich uwarstwiefi, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podloza
gruntowego
wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania ~ poziomow; stopien agresywnosci $rodowiska  gruntowo-wodnego;
stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie znakdéw
wysokosciowych — reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz
1 w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podhuzny terenu,
zadrzewienie.

Dziennik Budowy.

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow.

Zakres

Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

przydatnosci podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopien
agresywnosci, wilgotnos¢),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu

zaggszcezenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosei,
podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych
i glebokoscei utozenia,
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jakosci  wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji ~ Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

* ulozenia przewodu na podlozu naturalnym i wzmocnionym,

dlugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania polaczenia rur
i prefabrykatéw,

e szczelnoSci przewodow i studzienek na infiltracje,
materialéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow i studzienek.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST,
uzycia wiasciwych materialow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosei
z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom
czgsciowym nie powinna by¢ mniejsza niz  odleglo$¢ miedzy  studzienkami.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokoléw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
o dokumenty jak przy odbiorze czesciowym:;
o protokoly wszystkich odbiorow technicznych cze$ciowych;
. protokdt przeprowadzonego badania szczelnoscei catego przewodu;
. Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatdow;
. inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

. zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j;

o protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia
usterek;

o aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany
1 uzupelnienia;

. protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. Podstawa platnosci
Platnos¢ za metr biezgcy kanalow i komplet studni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
atestami  wbudowanych materialow na podstawie wynikéw pomiardow i badan
laboratoryjnych.
9.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje
. roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym wytyczenie trasy kanalizacji

deszczowej;
. dostarczenie materiatow;



10. Przepisy zwigzane

10.1.
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J wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;
zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;

. odwodnienie wykopu;

. przygotowanie podloza wzmocnionego;

. utozenie rur kanatowych;

. wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

. badania szczelnosci kanalow;

e  wykonanie izolacji studzienek;

. zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacja

Techniczna;

. transport nadmiaru urobku;

o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

e  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréow wymaganych
w Specytikacji Technicznej;

. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddw

kanalizacji;

Polskie Normy
[1] PN-86-B-02480

[2] PN-81/B-03020
[3] PN-68/B-06050

[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92/B-10729

[5°] DIN 4034 cz. 1 i

[6] PN-92/B-10735

[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620

»Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy
gruntow”.

,Grunty  budowlane. Posadowienie bezposrednie  budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie”.

»Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze”.

»Beton zwykly”.

.Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

2 »otudzienki z prefabrykatéw betonowych i Zelbetowych.
Elementy studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary,
warunki techniczne dostaw.”

»Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

»~Zaprawy budowlane zwykle”.

»~Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”

..Lepik asfaltowy stosowany na zimno™.

.- Roztwor asfaltowy do gruntowania™.

11] PN-H-74051-2:1994 ,,Wtazy kanatowe klasy B, C, D”.

10] PN-74/B-24622
o) [ —
] —

14] PN-64/H-74086
15] PN-79/H-74244
16] PN-72/H-83104

.~Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

»Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

»Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na
obrobke skrawania i odchytki masy™.

16



[17] PN-85/C-89203

[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100

10.2. Normy branzowe

[20] BN-62/6738-03

[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07

[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

[25] BN-72/8932-01
(o] R —
[27] BN-86/8971-08

10.3. Inne dokumenty
[28] ISO 4435:1991

»Ksztaltki  kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.”

,»Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
»Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy
i okreslenia.”

»Beton  hydrotechniczny.  Skladniki betonéw. Wymagania
techniczne.”

»Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.”

»Beton  hydrotechniczny.  Skladniki betonéw. Wymagania
techniczne.”

,»Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

»Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze™.

»Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

»Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe.
Kregi betonowe i zelbetowe.”

~Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”



